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˽͙͊ͪͭΎ ͍͎ͤͦͦͦ ͙ͭͨ͊
˸· 
͚͔ͨͦ͒ͣ 

͎͙͒ͪͯͣ   

͔ͨͯͭͣΗ



1.̉ͭͦ ͫͦ ͚ͫͭͪ͊ͤͦ ͙ ͙ͣͪͦͣ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͙ 
ͨͦ;͔ͣͯΚ

2. ˽͙͙͔ͯͭͤͣͦͨ͊ͫͤ͘ ͙ ͔ͦ͋ͪ;͔ͤ ͍͔͔ͣͫͭ ͫͦ 
͚ͫͭͪ͊ͤͦ ͙͚ͨͯͭͤͫͦ͟ ͍͔͙͙ͪͫ

3Φ ˩ͫͭΈ ˣͦ͡Έ΄͚ͦ ͔ͨͪͦͭ͟ ͍͔͙ͦ͒ͦͪͦͤ͘͡Ύ  

ͫͭͪ͊ͤ·Η

4Φ ˽͙͊ͪͭΎ ͍͎ͤͦͦͦ ͙ͭͨ͊

5Φ ˭͊͒͊;͙ ͫΆ͔͒͊͘



1.̉ͭͦ
͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭͫͦ 
͚ͫͭͪ͊ͤͦ? 

̉ͭͦ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͫ
͙ͣͪͦͣΚ
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˭



͔͙̇ͤͤͦͫͭ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ͙͙͎ͫͭͤͤͦͦΣ ͔ͤ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ͙ 
͙͊ͤͭ;͔͍͔ͦ͊͟͡



6

͍̏ͦ͡Όͼ͙Ύ ͙ ͦͭ͊ͭ͟· ͦ͋΅͔;͔͍͔ͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟  ͼ͔͎ͤͤͦͫͭͤͦͦ ͔ͨ͊ͭ͊͟ 

˻ͭ͊ͭ͟· ͍ Ή͍ͦ͡Όͼ͙͙ ό͎͔͔ͨͪͦͪͫͫύ ͫͯ΅͎ͤͦͫͭͤͦͦ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͊͡ ;͔͍͔ͦ͡;͔͍ͫͭ͊ ͙ 
͔ͪ͊͟ͼ͙͙ ͫͯ΅ͤͦͫͭͤͦ ͙͙͍͚ͨͦͭͤͦ͘ ͚ͦ͋ͪ͊ͭͤͦ ͍ͫΎ͙͘

0

20

40

60

-3
,6

-3
,4

-3
,2 -3

-2
,8

-2
,6

-2
,4

-2
,2 -2

-1
,8

-1
,6

-1
,4

-1
,2 -1

-0
,8

-0
,6

-0
,4

-0
,2 0

0
,2

0
,4

0
,6

0
,8 1

1
,2

1
,4

1
,6

1
,8 2

2
,2

2
,4

́̍˿̒̉ ˶˩́

͙͙ͯ͒͊ͣ͘

͙͋ͯ͒͒ͣ͘ ͻ͙͙͍ͪͫͭ͊ͤͫͭͦ

͔ͦͤ͟ͼ ͔͙͎͙ͪͦͤ͘͡·ͻ 
͍͚ͦͤΣ ˽͍͔ͪͦͫ΅͔͙͔ͤ

͔͙͎͙ͪͦͤ͘͡·͔ ͍͚ͦͤ·Σ 
͙ͦͦͤ͊͘͟͡ͼ͙Ύ ˢ͔͙͙ͣͪ͟Σ ͎͔͚͊ͨͦ 

͙͍͙͙ͤ͘͟ͼ͙͙

͙͍͚ͣͪͦͦ ͙͙ͦͦͤ͊ͣ͘͟͡͡Σ ͙͎ͭͦ 
͔ͫͯ͟͡Ύ͙ͪ͊͘ͼ͙͙Σ ͔ͫͣͤ· 
͙ͭͪ͊͒ͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊

˾͊ͫͨ͊͒ ˿˿˿˾

͔ͪ͟΅͔͙͔ͤ 
˾͙ͯͫ

͙ͫ͊ͣ͡

ͪ͊͟ͻ 
˾͙ͣ͊

͍ͤͦ·͚ 
͙ͦ͋͟͡ 
͙ͣͪ͊

͔͎͔ͪͪͫͫ ͎͔ͨͪͦͪͫͫ

͙͙͍ͨͦͭͤ͊͘Ύ ͦ͋ͪ͊ͭͤ͊Ύ 
͍ͫΎ͘Έ

͔͙͎͙ͪͦͤ͘͡·͚ 
͔ͪ͒ͯ͟ͼ͙͙ͦͤͣ͘

Ή͔͙ͯͣͤͣ͘͟ 
͙͎͙̉ͤͫͻ͊ͤ͊

͙ͦͪͦ͊ͫͭͪͣ͘͘
ͦͤ͟ͺͯͼ͙͍͊ͤͫͭͦ

ˣ͔͡·͚ 
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ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʧʘʨʘʟʠʪʠʟʤʘ

ʉʪʨʘʥʳ ʜʦʥʦʨʳ ʠ ʩʪʨʘʥʳ ʛʣʦʙʘʣʴʥʳʝ 

ʧʘʨʘʟʠʪʳ

ʜʦʥʦʨʳ

ʧʘʨʘʟʠʪʳ

˴˽ Ґ ό͒ͦ͡Ύ ͍ ͙͍ͣͪͦͦͣ ͔͔͙͙ͨͦͭͪ͋ͤ͡ύ κ ό͒ͦ͡Ύ-͍͊͒͟͡ ͍ ͙͍ͣͪͦͦͣ ˤˤ˽ύ

˾˻˿˿ˮ̒

ͫͦ ͚ͫͭͪ͊ͤͦ



2Φ ˽ͦ;͔ͣͯ ͙͙ͨͯͭͤͣ͘ ͔ͦͨ͊ͫͤ 
͙ ͔ͦ͋ͪ;͔ͤ ͍͔͔ͣͫͭ ͫͦ 
͚ͫͭͪ͊ͤͦ ͙͚ͨͯͭͤͫͦ͟ ͍͔͙͙ͪͫΚ

˹͔͍͔͔ͫͯͪͤͤ͊Ύ ͦͪͪͯͨ͟ͼ͙ͦͤͤ͊Ύ  Ή͙ͦͤͦͣ͊͟͟ 
Ήͫͨͦͪͭͤ͟·ͻ ͫ·ͪΈ͔͍·ͻ ͍ͨͦͫͭ͊ͦ͟ 

˽͙͔ͪͻ͙͊͡Η



˽ͦ;͔ͣͯ ͙͙ͨͯͭͤͣ͘ ͔ͦͨ͊ͫͤ ͙ 
͔ͦ͋ͪ;͔ͤ ͍͔͔ͣͫͭ ͫͦ ͚ͫͭͪ͊ͤͦ ͍ 
͙͚ͨͯͭͤͫͦ͟ ͍͔͙͙ͪͫΚ
˭͊ͪͨ͊ͭ͊͡ ͍ ˾͙͙ͦͫͫ



˽ͦ;͔ͣͯ ͙͙ͨͯͭͤͣ͘ ͔ͦͨ͊ͫͤ ͙ 
͔ͦ͋ͪ;͔ͤ ͍͔͔ͣͫͭ ͫͦ ͚ͫͭͪ͊ͤͦ ͍ 
͙͚ͨͯͭͤͫͦ͟ ͍͔͙͙ͪͫΚ
˹͙΅͔ͭ͊ ͙ ͔͙͔ͪ͊ͫͫͦͤ͡ ͍ ˾͙͙ͦͫͫ



˽ͦ;͔ͣͯ ͙͙ͨͯͭͤͣ͘ ͔ͦͨ͊ͫͤ ͙ ͔ͦ͋ͪ;͔ͤ ͍͔͔ͣͫͭ ͫͦ 
͚ͫͭͪ͊ͤͦ ͍ ͙͚ͨͯͭͤͫͦ͟ ͍͔͙͙ͪͫΚ
˽͔͙͙ͤͫ ͤ͊ ͺ͔ͦͤ ͙ͣͪ͊

˽͙͔ͪͻ͙͊͡Η 



1
2

3
1 ςͣ ͔͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ͊Ύ ͙ͦ͘͡Ύͼ͙Ύ ˾̅

2 ς͋ ͔ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Έ ͫͭͪ͊ͤ·

3 ςͦ ͋ͦͪͦͤͦͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΈ ͫͭͪ͊ͤ·

4 ςͦ ͋ͦͪͦͤͤ·͚ ͋Ό͔͒͗ͭ
5 ς͋ Ό͔͒͗ͭ ͤ͊ ͔͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Έ

4

5





˾͙͙ͦͫͫ ͊͟͟ ͎͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͯ  
͔ͪ͊͡Έͤͦ ͎͔ͯͪͦ͗͊ͭ  

͎͙͔͋͡ΈΗ 

˽ͦ;͔ͣͯ?



ʊʝʦʨʠʷ: ʫʩʧʝʰʥʦʩʪʠ ʩʣʦʞʥʦʡ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʡ 

ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ



ң  I k(t)   = Iͯ (t) = ңC i Xd (t+ҟt)

˽͙͙ͯͭͤͣ͘ ͔ͪ͊͡Έͤͦ ͎͙ͯ͋ͭ ͫͭͪ͊ͤͯ

ˢ͎͔͎͙͍ͪͪͦ͊ͤͤ·͚ ͙͔ͤ͒ͫ͟ ͔ͯͫͨ΄͙ͤͦͫͭ ςΉͭͦ ͫͯͣͣ͊ ;͊ͫͭͤ·ͻ ͙͔͍ͤ͒ͫͦ͟ 
͔ͯͫͨ΄͙ͤͦͫͭ  ό͔͍͊͡Ύ ;͊ͫͭΈ ͍͔͙ͯͪ͊ͤͤΎύ

˹ͦ ͙͔ͤ͒ͫ͟ ͔ͯͫͨ΄͙ͤͦͫͭ ςΉͭͦ ͔΅͔ ͙ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͺ͍͊ͭͦͪͦ͟ ͔ͯͫͨ΄͙ͤͦͫͭ 
͍ ͔͊ͭ͟ ͎͍͔͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͦ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ 

˻͋΅͊Ύ ͺͦͪͣͯ͊͡ ͙͔ͤ͒ͫ͊͟ ͔ͯͫͨ΄͙ͤͦͫͭ ͫͭͪ͊ͤ· 



ʅʝʫʩʧʝʰʥʦʩʪʴ ʧʫʪʠʥʠʟʤʘ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘʣʴʥʘ

˸͔ͦ͒͡Έ ͫͭͪ͊ͤ· ͎ͯ͋ͦͦ͟͡ ͦ΄͙͋ͦ;ͤ͊Η 


